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Pokrok v oblasti aditivni vyroby

3D produkéni systémy Fortus® nabizeji
nebyvalou vSestrannost a schopnosti
pro transformaci vasich CAD soubor(
do podoby skute¢nych dilt. Tyto dily
jsou dostate¢né odolné, aby je bylo
mozné pouzit pro pokrocilé koncepéni
modely, funkéni prototypy, vyrobni
nastroje a dily pro koncové pouziti.
Konstruktéfi mohou vytvaret Sirokou
fadu produktt pouhym nahranim
riznych soubort a vlozenim riznych
material(. Toho nelze dosahnout
pomoci zadného tradi¢niho procesu
vyroby. A zadny jiny systém aditivni
vyroby neposkytuje tak pokrocily vykon
a pramyslovou kvalitu dil( jako 3D
produkéni systém Fortus.

Nic jiného nez odolné dily

At jde o funkéni prototyp nebo soucast
pro koncové pouziti, systém Fortus
pokazdé vyrobi skutecny dil. A to diky
tomu, Ze tyto soucasti jsou vyrobeny
ze stejnych odolnych termoplastd, jaké
se pouzivaji pfi tradi¢nim vstfikovani
plastovych dilG. Pouze v pfipadé
systému Fortus je mozna pfima vyroba
termoplastovych dilt pro koncové
pouziti z CAD systému bez nakladné
pFipravy nastrojl.

Splnéni pozadavkil vyroby

Systémy Fortus jsou univerzalni

a odolné, stejné jako skutecné dily,
které vytvareji. Ve své tfidé se pysni
nejvétsim modelovacim prostorem

a kapacitou materiald, umozriuji
dosahovat delSi nepferusované doby
modelovani, vyroby dild vétSich rozmeéra
a vyssich objem( vyrobnich sérii nez
ostatni systémy pro aditivni vyrobu.
Nabizeji vyjime&nou produktivitu,
mimoradny vyrobni vykon, vysoky pocet
pracovnich cykll a miru vyuziti, které
¢ini digitalni vyrobu nejen moznou,

ale také praktickou.

Otevirani novych moznosti

3D produkéni systémy Fortus mohou
zajistit zjednoduseni procest od
navrhu az po vyrobu, snizeni nakladt
a eliminaci tradi¢nich prekazek, které
se mohou pribézné vyskytnout.

Se systémy Fortus muzete modelovat
vlastni CAD navrhy, zjednodusit
vyrobu pomoci vlastnich konstrukci,
montaznich nastrojl a matric nastroju
a eliminovat naklady na nastroje
vyrabéné v malych sériich. Pfevratné
navrhy, inovace procesu, vyroba just-
in-time — v8e, co si dovedete pfedstavit,
dokaze systém Fortus uskutecnit.

Dalsi informace o 3D produkénich systémech Fortus
najdete na adrese stratasys.com
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Prohlédnéte si vysledky.

Pokrocilé prototypy:

U projektt pro sprinklery spole¢nosti Toro
pomohly systémy Fortus zkratit dobu
potfebnou pro vyvoj produktu o 283 tydnu —
a usetfily tak 500 000 USD.

Zdokonalené vyrobni nastroje:

Ve spole¢nosti BMW doslo po nasazeni
vyroby nastroji pomoci systém( Fortus
ke snizeni nakladd na vyrobu téchto
nastroja.

Pokrocilé dily pro koncové pouZiti:
Zavod Klock Werks vyuzil digitalni vyrobu
se systémy Fortus pro modelovani viastnich
motocyklovych dilG a dosahl Uspory témér
13 000 USD. Néaklady na vyrobu dilt
technologii FDM pfedstavuji méné nez
Stvrtinu ceny vstfikovani nebo lisovani.




Fortus

Prehled systému

Fortus 360mc™

Fortus 380mc™

Modelovaci
prostor

Rozméry / hmot-
nost systému

254 x 254 x 305 mm

838 x 737 x 1143 mm
148 kg

Zakladni prostor:
355 x 254 x 254 mm

Volitelny upgrade:
406 x 355 x 406 mm

1281 x 896 x 1962 mm
593 kg

355 x 305 x 305 mm

1270 x 901,7 x 1943,1 mm
601 kg

Moznosti mate- ABSplus™ ABS-M30™ ABS-M30 v barvé slonové kosti, bilé,
rialu PC-ABS éerné, Gervené, modré a tmavé Sedé
ASA ABS-M30i™
PC
FDM® Nylon 129 ABS-ESD7™
ASA v barvé slonové kosti, bilé, ¢erné,
tmavé Sedé, svétle Sedé, cervené, oran-
Zové, Zluté, zelené a tmavé modré
PC-ISO v bilé a prlsvitné
PC
FDM Nylon 12
Porovnani 1,0 x 1,7 x 2,3x

vykonnosti

Dosa}iitelné pres- | Dily jsou vyrabény s presnosti: Dily jsou vyrabény s presnosti: Dily jsou vyrabény s pfesnosti:

nost + 0,241 mm + 0,127 mm nebo + 0,127 mm nebo
+ 0,0381 mm/mm podle toho, 10,0381 mm/mm podle toho,
ktera hodnota je vyssi.2 ktera hodnota je vyssi.!
Software Insight™

Software Insight zpracovava 3D digitalni soubory dill (vystup ve formatu STL) pro vyrobu v systému Fortus pomoci automatického
vypoctu vrstev, generovani podplrného materialu a tiskovych drah materialu jedinym stisknutim tlacitka. V pfipadé potfeby mohou
uzivatelé zménit vychozi hodnoty softwaru Insight a ru¢né upravit parametry vzhledu, tloustky, pfesnosti dil( a také ¢as, vykonnost
vyroby, naklady a u¢innost procesu FDM.

Control Center™

Control Center je software, ktery zprostfedkovava komunikaci mezi pracovnimi stanicemi uzivatele a systémy Fortus, Fidi ulohy

a monitoruje stav vyroby v systémech Fortus. Tato softwarova aplikace umoznuje maximalizovat uc¢innost, vykonnost vyroby a miru
vyuziti, a soucasné zkratit reakéni dobu. Control Center je soucasti softwaru Insight.

"Presnost je dosahovana v zévislosti na geometrii. Specifikace dosazitelné presnosti je odvozené ze statistickych tdaji pti 95% rozmérové tcinnosti.
2Dalsi informace najdete v prehledu presnosti systému Fortus 360mc/400mc.
3Dalsi informace najdete v pfehledu presnosti systému Fortus 900mc.
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Modelovaci
prostor

Rozméry /
hmotnost
systému

Moznosti
materialu

Porovnani
vykonnosti

Dosaiitel1na'
presnost

Software

Fortus 400mc™

Zakladni prostor:
355 x 254 x 254 mm

Volitelny upgrade:
406 x 355 x 406 mm

1281 x 896 x 1962 mm

593 kg

ABSi™ PC-ISO

ABS-M30 PC

ABS-M30i™  FDM Nylon 12
ABS-ESD7™  Pryskyfice ULTEM™ 9085
PC-ABS PPSF

ASA

2 X

Dily jsou vyrabény s presnosti:
+ 0,127 mm nebo

+ 0,0381 mm/mm podle toho,
ktera hodnota je vyssi.?

™

Insight

Fortus 450mc™

406 x 355 x 406 mm

1270 x 901,7 x 1943,1 mm
601 kg

ABS-M30 v barvé slonové kosti, bilé, cerné
¢ervené, modré a tmavé Sedé
ABS-M30i™

ABS-ESD7™

ASA v barvé slonové kosti, bilé, ¢erné,
tmaveé Sedé, svétle Sedé, Cervené,
oranzové, Zluté, zelené a tmavé modré
PC-ISO v bilé a prasvitné

PC

FDM Nylon 12

2,3 X

Dily jsou vyrabény s pfesnosti:
+ 0,127 mm nebo

10,0381 mm/mm podle toho,
ktera hodnota je vyssi.!

Fortus 900mc™

914 x 610 x 914 mm

2772 x 1683 x 2027 mm

2869 kg
ABSi PC-ISO

ABS-M30 PC

ABS-M30i  FDM Nylon 12
ABS-ESD7  Pryskyfice ULTEM™ 9085
PC-ABS PPSF

Pryskyfice ULTEM 1010

ASA v barvé slonové kosti, bilé, ¢erné,
tmavé Sedé, svétle Sedé, cervené,
oranzoveé, zluté, zelené a tmavé modré

2,1x

Dily jsou vyrabény s presnosti:
+ 0,089 mm nebo

+ 0,0381 mm/mm podle toho,
ktera hodnota je vyssi.?

Software Insight zpracovava 3D digitalni soubory dill (vystup ve formatu STL) pro vyrobu v systému Fortus pomoci automatického vypoctu
vrstev, generovani podpurného materialu a tiskovych drah materialu jedinym stisknutim tlacitka. V pfipadé potfeby mohou uzivatelé
zménit vychozi hodnoty softwaru Insight a ruéné upravit parametry vzhledu, tloustky, presnosti dilt a také ¢as, vykonnost vyroby, naklady

a ucinnost procesu FDM.

Control Center™

Control Center je software, ktery zprostfedkovava komunikaci mezi pracovnimi stanicemi uzivatele a systémy Fortus, Fidi Ulohy
a monitoruje stav vyroby v systémech Fortus. Tato softwarova aplikace umozuje maximalizovat u¢innost, vykonnost vyroby a miru vyuziti,
a soucasné zkratit reakéni dobu. Control Center je sou¢asti softwaru Insight.

"Presnost je dosahovéna v zévislosti na geometrii. Specifikace dosaZitelné presnosti je odvozend ze statistickych tdaju pti 95% rozmérové ucinnosti.

2Dalsi informace najdete v prehledu pfesnosti systému Fortus 360mc/400mc.

3Dalsi informace najdete v prehledu presnosti systému Fortus 900mc.
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3D produkéni systémy Fortus pouzivaiji pro pfimou vyrobu funkénich dilt z digitalnich dat fadu primyslovych termoplastl. Termoplasty Fortus jsou environmentalné
stabilni, takze na rozdil od konkuren¢nich praskovych technologii vyroby se celkovy tvar a pfesnost dilt v rozdilnych okolnich podminkach €asem neméni.

U systému Fortus je vyména materiall snadna, bez produkce odpadu a bez sloZité manipulace. V kombinaci se systémy Fortus umoziuji termoplasty Fortus vyrobu
termoplastovych dild v primyslové kvalité, které jsou idealni pro modelovani konceptu, funkénich prototypd, vyrobnich nastroji nebo dilt pro koncové pouziti.

Material:

Dostupnost

systému

ABSplus

Fortus 250mc

Tloustka vrstvy:

ABSi

Fortus 400mc
Fortus 900mc

ABS-
M30

Fortus 360mc
Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

ABS-
M30i

Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

ABS-
ESD7

PC-
ABS

Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

Fortus 360mc
Fortus 400mc
Fortus 900mc

ASA

Fortus 360mc
Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

PC-ISO

Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

Fortus 360mc
Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

Fortus 360mc
Fortus 380mc
Fortus 400mc
Fortus 450mc
Fortus 900mc

skyfice

ULTEM"
9085
Fortus 400mc

Fortus 450mc
Fortus 900mc

Pry-
skyfice
ULTEM

1010

Fortus 900mc

Fortus 400mc
Fortus 900mc

0330 mm X X X X X X X X X X Xt
0,254 mm X X X X X X X X X X X X X
0,178 mm X X X X X X X X X X
0,127 mm X' X X' X' X X
Podpurna Rozpustna Rozpustna Rozpustna Rozpustna Rozpustna Rozpustna Rozpustna BASS BASS, Rozpustna BASS BASS BASS
struktura: rozpustna
Dostupné [ sionova kost | [ Prasvitna [ stonova kost | [ Slonova M Cema M Cemna [ slonova kost | [1Bila eila M Cerna M Bronzova M prirodni [ Bronzova
barvy Osila prirodni Osila kost M Cerna [ Prasvitna M Cena
M Cema ] P’USY‘I”? M Cema M Tmavé seda prirodni
W Tmavé seda oranzova W Tmavé seda M svatle seda
M Cervena u f’rusvma M Cervena Oila
M Modra cervens M Modra M Cervena
M olivovs M Oranzova
zelena O Ziuta
M Broskvova M Zelena
D Fluorescencni . Tmavé modra
Zluta
O viastni
barvy
Pevnozst 33 MPa 37 MPa XY:32MPa | XY:32MPa | 36 MPa XY: 34 MPa | XY: 34 MPa 57 MPa 68 MPa XY: 48 MPa 72 MPa XY: 81 MPa 55 MPa
v tahu Z:28MPa | Z:28MPa Z:30MPa | Z:30MPa Z:44 MPa Z:29 MPa
Roztaznost’ | 6% 4,4 % XY: 7% XY: 7 % 3% XY: 5% XY: 9 % 43% 4,8 % XY:30 % 59 % XY:3,3 % 3%
Z:2% Z:2% Z:2% Z:3% Z:5% Z:13%
Napéti XY: 56 MPa 62 MPa XY: 60 MPa XY: 60 MPa 61 MPa XY: 59 MPa XY: 59 MPa 90 MPa 104 MPa XY: 69 MPa 115 MPa XY: 144 MPa | 110 MPa
v ohybu Z: 35 MPa Z: 48 MPa Z: 48 MPa Z: 41 MPa Z: 48 MPa Z: 59 MPa Z: 77 MPa
Pevnost 106 J/m 96 J/m 128 J/m 128 J/m 28 J/m 235 J/m 64 J/m 86 J/m 53 J/m XY: 200 J/m 106 J/m XY: 41 J/m 59 J/m
v ohybu 2:75 J/m Z: 24 Jim
razem, se
zarezy
Tepelna 82°C 73°C 82°C 82°C 82°C 96 °C 91°C 127 °C 127 °C 153 °C 213°C 189 °C
deformace 82°C’
pii 264 psi
Unikatni Vybér Prasvitny Vybér ISO 10993 Staticky Pevny UV stabilni 180 10993 Pevny Odolny proti Certifikace Certifikace Nejvyssi
vlastnosti z barevnych material z barevnych | USP tfidy pohlcujici (néraz) s idedlnim USP tFidy VI (tah) Unavé pro oheri, pro potra- tepelna
variant variant ) s cilovym vzhledem materidlu, kouf a toxici- | vinarskou a chemicka
povrchovym libovolného vysoka tu (FST) hygienu odolnost
odporem materialu roztaznost pfi a biokompa-
10" ohma’ FDM lamani tibilitu

tSkutecny povrchovy odpor muze byt v rozsahu 10° az 10° ohmu, v zavislosti na geometrii, provedeni
modelu a zpGsobu konec¢né upravy.

"Tloustka vrstvy 0,127 mm neni k dispozici u modelu Fortus 900mc.

2Podrobnosti testovani viz individualni technicky popis.

Stratasys
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3Tloustka vrstvy 0,330 mm pro ULTEM neni k dispozici u modelu Fortus 400mc.

“Tloustka vrstvy 0,330 mm pro PPSF neni k dispozici u modelu Fortus 900mc.

5 Stanoveni vhodnosti vSech dilG soucasti a materialt pouzivanych pro koncové produkty je odpovédnosti
vyrobce koncového zafizeni.

°PC muZze dosahnout tloustky vrstvy 0,127 mm pfi pouziti s rozpustnym podpurnym materialem SR-100.
7 Zihany




Fortus

Prehled systému

Hlavni rysy

ABS-M30, ABSplus

(akrylonitril-butadien-styren)

ABS-ESD7

(akrylonitril-butadien-styren - antistaticky)

ABS-M30i

(akrylonitril-butadien-styren -
1ISO 10993 USP tfidy VI biokompatibilni)

ABSi

(akrylonitril-butadien-styren — prasvitny)

2
D

4 ASA

PC-ABS

(polykarbonat - akrylonitril-
butadien-styren)

(akrylonitril-styren-akrylat)

PC

- / (polykarbonat)
» w- PC-ISO

(polykarbonat - ISO 10993
USP tfidy VI biokompatibilni)

4

ULTEM™ 9085

@ ~ (polyéterimid)

ULTEM 1010

(polyéterimid)

Pryskyfice
Pryskyfice

® _ PPSF/PPSU
.: #&,. (polyfenylsulfon)

FDM Nylon 12

(polyamid 12)

materialt

Univerzalni material: dobry pro tvarovani, pfizplsobeni a funkéni aplikace
Oblibeny material pro vyrobu presnych prototypt

Antistaticky s cilovym povrchovym odporem 107 ohmii (typicky rozsah 10° — 10° ohmui)"
Vhodny pro modelovani montaznich nastroji a produktu citlivych na statické vyboje
Siroce pouzivany pro funkéni prototypy skfini, plastt a obali

Biokompatibilni material (1ISO 10993 USP tFidy VI)'
Sterilizovatelny pomoci sterilizacnich postupl s pouzitim gama zareni nebo etylenoxidu (EtO)
Nejleps$i volba pro aplikace vyZadujici vysokou pevnost a sterilizaci

Prisvitny materidl je dostupny v pfirodni, ¢ervené a oranzové barvé

Dobry pomér mechanickych a vzhledovych vlastnosti

Idedlni pro navrhy v automobilovém primyslu a pro monitorovani pohybu proudéni napf. u prototypu
zdravotnickych zafizeni

Vynikajici mechanické vlastnosti a tepelna odolnost PC
Vynikajici funkeni vlastnosti a povrchovy vzhled materialu ABS
Bezdotykové odstranéni podpory diky rozpustnym podpdrnym materialdm

Tvofi UV stabilni dily s idealnim vzhledem libovolného materialu FDM
Idedlini pro dily pro koncové pouziti v exteriéru a komeréni pouziti, funkéni prototypy do exteriéru,
automobilové dily a prototypy prislusenstvi

Nejcastéji pouzivany primyslovy termoplast s vynikajicimi mechanickymi vliastnostmi a tepelnou odolnosti
Presny, odolny a stabilni u pevnostnich dilG, struktur pro ohybani kovi a kombinované prace
Vynikajici pro naroéné potreby tvorby prototyp(, nastroju a instalaci

Biokompatibilni material (ISO 10993 USP t¥idy VI)'
Sterilizovatelny pomoci sterilizacnich postupud s pouzitim gama zareni nebo etylenoxidu (EtO)
Nejlepsi volba pro aplikace vyZadujici vy$Si pevnost a sterilizaci

Termoplast certifikovany pro FST (ohen, kouf, toxicita)
Vysoka tepelna a chemicka odolnost, nejvyssi pevnost v tahu a ohybu
Idedlini pro ucely komeréni pfepravy, jako jsou letadla, autobusy, vlaky a lodé

Certifikace pro potravinafskou hygienu a biokompatibilitu
Nejvyssi tepelna odolnost, chemicka odolnost a pevnost v tahu
Vynikajici pevnost a tepelna stabilita

Nejvy$si tepelna a chemicka odolnost ze vSech materialt Fortus
Mechanicky $pi¢kovy material, nejvy$si pevnost
Idedlni pro pouziti v Ziravém prostiedi a v prostfedi s vysokymi teplotami

Nejtuzsi nylon v oblasti aditivni vyroby

Vynikajici pro opakované aplikace s funkénimi spojovacimi prvky, nastréné aplikace a aplikace odolavajici
Unavé materialu

Jednoduchy a Gisty proces — bez praskovych latek

T Skute¢ny povrchovy odpor miize byt v rozsahu 10° az 10° ohmu, v zavislosti na geometrii, provedeni modelu a zptusobu konecné Upravy.
! Stanoveni vhodnosti vSech dilt soucasti a materiali pouzivanych pro koncové produkty je odpovédnosti vyrobce koncového zafizeni.

MCAE

MCAE Systems je oficialnim zastoupenim a platinovym partnerem
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