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Uvod

Madarska petrochemicka spolo¢nost
MOL Petrochemicals Co. Ltd. je
spolu so slovenskou spolo¢nostou
SLOVNAFT, a.s., sucastou divizie
Downstream Skupiny MOL. Tento
najvacsi chemicky komplex v regiéne
vyraba etylén a propylén z benzinov
a plynov. Modernymi technolégiami
ich spracovava na nizko-, stredno-

a vysokohustotny polyetylén

a polypropylén.

Skupina MOL povazuje
petrochemické produkty za
strategicku oblast. MdZeme sa plne
spolahnut na vyhody integracie

v rdmci divizie Downstream Skupiny
MOL. Nase dodavky zakladnych
surovin su bezpecné, mame silné
financné zazemie, pevnu poziciu na
regionalnych trhoch, optimalizované
vyrobné kapacity a vysoko kvalitné
produkty. Program pravidelnej

udrzby vyrobnych jednotiek nam
umoznuje dosahovat vysoku
prevadzkovu spolahlivost.

Nasou hlavnou prioritou je udrzat
si vedUcu poziciu na trhu polymérov
v strednej a vychodnej Eurdpe.
Pomahajud ndm v tom synergické

efekty plynuce z vlastnickej Struktudry.

Znacky MOL Petrochemicals

a Slovnaft sa stali symbolom
stabilnej a spolahlivej kvality, ktora

je vysledkom optimalizovanych
rafinérskych a petrochemickych
vyrobnych procesov v duchu filozofie

“«

Skupiny ,,od surovej ropy k plastom*.

Pri vyuzivani prilezitosti, spojenych
s rasticim dopytom po polyméroch
v regidne strednej a vychodnej
Eurdpy, sa mdzeme spolahnit na
nase konkurencieschopné portfélio
vysoko kvalitnych polyolefinovych

HISTORIA SPOLOCNOSTI

1999 MOL ziskal menSinovy podiel vo vtedajSej spolo¢nosti TVK Plc.

vyrobkov podla poziadaviek
zdkaznikov a na vyhodnu poziciu na
trhoch strednej Eurdpy.

Divizia ma vyrobné zavody v dvoch
vyrobnych komplexoch. Jeden je

v meste Tiszaujvaros (spolo¢nost
MOL Petrochemicals Co. Ltd.)

a druhy v Bratislave (spolo¢nost
SLOVNAFT, a.s.). Divizia tam
prevadzkuje tri olefinové zadvody

a sedem polymérovych jednotiek.
Sme jednym z desiatich najvacsich
hracov na trhu s polymérmi v Eurépe
a viac ako polovica nasich produktov
smeruje do zahranicia. Mdme
viaceré obchodné zastupenia po
celej Eurépe — v Rakusku, Nemecku,
Taliansku, Polsku, Rumunsku a na
Ukrajine. Tieto obchodné zastupenia
sa zaoberaju s predajom produktov
oboch spolocnosti.

2001 MOL sa stal majoritnym vlastnikom vtedajsej spoloc¢nosti TVK s podielom presahujicim

33 percent

2004 MOL nadobudol majoritny podiel v spolo¢nosti TVK (vyse 44 percent) a spolo¢nosti
SLOVNAFT (vySe 98 percent)
Vznik Petrochemickej divizie Skupiny MOL: rozsah vyrobkov sa zuzil a obchodné

zastupenie v jednotlivych statoch bolo integrované tak, aby poskytovalo Spickovu kvalitu

a rozsirilo okruh zakaznikov

2011  Petrochémia bola zaclenena do divizie Downstream Skupiny MOL

2015 MOL ziskal 100 percent akcii vo vtedajSej spolocnosti TVK. Jej nazov sa zmenil na MOL

Petrochemicals Co. Ltd.

Petrochemicka vyroba posobi ako integrovana sucast Skupiny MOL a vyuziva jednotnt znacku.

TIPELIN je registrovana obchodnd znacka pre stredne a vysokohustotné typy polyetylénu vyrdbané v MOL

Petrochemicals Co. Ltd.

Unimodalne stredne a vysokohustotné typy TIPELINu (MDPE a HDPE) su vyrabané kontinualnou suspenznou

polymerizaciou pouzitim nizkotlakového katalytického procesu v licencii Phillips Petroleum Co. Hustotny rozsah

kopolymérov vyrabanych s 1-hexénom ako komonomérom je 0,934 — 0,961 g/cm?.

Bimodalne vysokohustotné typy TIPELINu sa vyrabaju procesom CX podla licencie Mitsui. Tato suspenzna

polymerizacia vyuziva vysokoaktiivne katalyzatory a dvojreaktorovy systém. Rozsah hustot kopolymérnych typov

vyrabanych s 1-buténom ako komonomérom je 0,948 — 0,959 g/cm?®.
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Vysokohustotny

polyetylén

MOLEKULARNA A KRYSTALICKA

STRUKTURA,

Obr. 1

HDPE

-

Hustota: 0,94-0,97 g/cm?

Teplota topenia (DTA): 123-128 °C

HUSTOTA

Makromolekuly polyetylénu a jeho
kopolymérov vytvéraju retazce
obsahujuce tisice -CH,- jednotiek.

V zavislosti od polymerizacie retazce
vytvdraju rozdielne vetvenie (obr.

1). V d6sledku svojej molekularnej
Struktury je LDPE s vetvami retazca
roznej dizky povaZovany za rozvetveny
polyetylén. Na rozdiel od toho,

typy TIPELINu, polyetylény strednej

a vysokej hustoty, maju len kratke
vetvy na ich retazcoch a su povazované
za linedrny polyetylén. LDPE ma

dlhé vetvy, ktoré samotné su este
vetvené. Tieto produkty su vyrdbané
vo vysokotlakovom procese (> 1000
bar). Linedrny polyetylén je vyrabany
nizkotlakovym procesom (40 bar pri
procese Phillips, 10 bar pri procese
Mitsui). Komonoméry 1-hexén (Phillips
typy) alebo 1-butén (Mitsui typy),
zabudované do retazca tychto typov
polyetylénu, vytvaraju boéné retazce.

MDPE

Hustota: 0,93-0,94 g/cm?

,.—‘-r"l\ _.J-—hl.,\_l_r

Teplota topenia (DTA): 117-123 °C

Pocet boénych retazcov je
proporcionalny ku mnozstvu
komonoméru zabudovaného

v retazci. Ako vysledok zabudovaného
komonoméru je pokles hustoty

a krystalinity. Hustota polyméru (0,910
—0,970 g/cm3) a molekulova hmotnost
zavisia do urcitej miery od podmienok
polymerizdacie. Index toku taveniny

a hustota su indikativne charakteristiky
typov polyetylénu. Vyssia hustota je
spojenad s vyssim stupriom krystalizacie
a nizsim stuprfiom vetvenia.

LDPE M

Hustota: 0,91-0,925 g/cm?
Teplota topenia (DTA): 105-115 °C

Schématické diagramy zndzornuju Strukturu a pocet vetiev u réznych typov polyetylénu

KATALOG VYROBKOV
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Polyetylén je Ciastocne krystalicky
polymér. Vztah medzi stupriom
krystalinity a hustotou je zndzorneny na
obr. 2.

Obsah krystalickej fazy alebo hustota
ovplyviuju teplotu topenia polyetylénu.

Obr. 2

100

Teplota topenia sa zvySuje so stupajlicou
krystalinitou a hustotou. Teplota topenia
sa vo vseobecnosti pohybuje medzi
teplotou topenia LDPE (priblizne 110 °C)
a HDPE (priblizne 128 °C).

40

Krystalinita (%)

20

0,930 0,940 0,950

Stupen krystalinity ako funkcia hustoty

MOLEKULOVA HMOTNOST, INDEX
TOKU TAVENINY, VISKOZITA TAVENINY
A TOKOVE CHARAKTERISTIKY

Dizka retazca alebo priemerna
molekulova hmotnost st jednou

z délezitych charakteristickych
indikatorov stupnia vetvenia. Zmeny
molekulovej hmotnosti zmenia
samozrejme viskozitu taveniny, ¢im
velmi ovplyvnia spracovatelské
vlastnosti. Vysokomolekularny polymér
sa vyznacuje vysokou viskozitou
taveniny.

Meranie tokovych vlastnosti pomocou
parametra index toku taveniny sa
robi podla ISO 1133. Vysoky index

0,960 0,970 Hustota (g/cm?3)

toku taveniny znamena lahko tecuci
polymér s nizSou molekulovou
hmotnostou. Index toku taveniny je
podla citovanej metédy definovany
ako test, ktory je v laboratdrnych
podmienkach jednoducho vykonatelny.
Je v3ak délezité uvedomit si, ze
molekulové hmotnosti a tokové
charakteristiky identickych typov
polyetylénu vyrobenych v rozdielnych
technologickych procesoch sa mézu
liit, aj ked maju rovnaky index toku
taveniny.

KATALOG VYROBKOV
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DISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTI

Polyetylén pozostava z molekul

s rozdielnou diZkou retazcov,

ktoré maju rozdielnu molekulovu
hmotnost. Toto jasne ukazuje diagram
demonstrujuci frekvenciu vyskytu
polymérnych retazcov rozdielnych
molekulovych hmotnosti. Distribucia
molekulovej hmotnosti ovplyvriuje ako
spracovatelské, tak aj konecné vlastnosti
vyrobku. Uzka distribucia molekulovych
hmotnosti je potrebna pre vstrekovanie
plastu, ak sa na vstrekovanych
vyrobkoch nemaju objavit skratenia/
prepadliny, respektive vo vylisku nema
byt vnutorné pnutie, ktoré by malo za
nasledok zniZenie odolnosti voci korézii
za napatia (ESCR).

Obr. 3

UZKA DISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTI
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NajdélezitejSou vlastnostou HDPE
je jeho mechanicka pevnost spolu

s jeho lahkou spracovatelnostou,

a prave toto je mozné dosiahnut pri
bimodalnom vysokomolekuldrnom

Obr. 4

Sucasne ale vysokomolekularny
polyetylén so SirSou distribuciou
molekulovych hmotnosti je vhodnejsi
na vyfukovanie, na vyrobu félii a na
vyrobu rur. Treba mat na pamati,

Ze stredné molekulové frakcie
zabezpecuju lahSie spracovanie. Naopak
vysokomolekularne frakcie zabezpecuju
dobré mechanické vlastnosti (razovu
pevnost, odolnost vocéi kripovému
namahaniu a skrucaniu, ako aj dobru
odolnost voci kordzii za napatia).

Cim je uzsia distribacia molekulovych
hmotnosti, tym je

» nizSie vnutorné pnutie

» vy$Sia prietaznost taveniny.

SIROKA DISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTi
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HDPE. Nizkomolekularne podiely
zaistuju dobru spracovatelnost, zatial ¢o
vysokomolekularne podiely poskytuju
vynikajucu mechanicku pevnost.

DISTRIBUCIA MOLEKULOVYCH HMOTNOSTi BIMODALNYCH TYPOV

Dobra
spracovatelnost

Vyborna mechanicka
pevnost

10? 10° 10*

10° 10° 10’ Molekulova hmotnost (g/mol)

Iné vlastnosti

ZMRASTIVOST

Ku zmrastovaniu hotovych produktov vyrobenych z HDPE dochadza pocas krystalizaénej fazy. Miera
krystalizacie je zavisla od spracovatelskych podmienok (teploty, tlaku, vykonu, hrabky, rychlosti
chladenia a pod.), ale molekularna Struktira (molekulovd hmotnost a jej distribucia) je dalsim faktorom,
ktory ovplyvriuje krystalizaciu. Zmrastenie predstavuje 3-4% z priemeru rury. U fitingov vyrobenych

z rdrového typu méze byt zmrastenie maximalne 5%. Zmrastenie sa moOze presne stanovit az 24 hodin
po vstrekovani, nakolko krystalizacia a vyrovnanie vytvoreného vnutorného pnutia ma za nasledok dalsie
rozmerové zmeny hotovych vyrobkov. Rozsah dodatkového zmrastenia je zavisly od ¢asu a teploty. Cas
dodatocného zmrastenia, kedy zmrastenie moze dosiahnut maximalne 1%, je mozné skratit zvySenim
teploty skladovania.

ODOLNOST VOCI POVETERNOSTI

Polyetylény TIPELIN maju dobru odolnost vodi svetlu viditelného spektra. Ked' st vsak skladované

volne na poveternosti, m6zu sa poskodit kombinovanym vplyvom atmosferického kyslika a UV Ziarenia.
Vysledkom je, Ze ich Zivotnost a pevnost sa znizuju, pri€om sa mézu sfarbit. Zivotnost polyetylénu
mozno zvysit dva aZ Stvornasobne pridavkom UV stabilizatora. Velky pocet dostupnych UV stabilizatorov
umozniuje vyrobcom vyber spravneho typu, aby bol polymér vhodny pre poveternostné podmienky

a koneény vyrobok vhodny pre vonkajsiu aplikaciu. Specidlne sadze, najvhodnejsi UV stabilizator, m6zu
prediZit Zivotnost vyrobku 10 - 15 krat, ak su pridané v mnozstve 2-3%. Pigmenty mdzu tiez zlepsit UV
odolnost, hoci tieto prisady mozu spdsobit aj iné nezelané vedlajsie javy.

P 71 t I
Siroky sortiment typov a starostlivy vyber vlastnosti individualnych typov umoziiuje rozne aplikacie:
Féliové typy

vrecia pre narocné aplikacie, priemyselné vrecia, odnosné nakupné tasky, vrecia na odpad, obalové fdlie
pre zdravotnicky tovar a potraviny;

Vyfukovacie typy

na vyrobu plastovych predmetov do domacnosti, flase a kanvy na potraviny vratane oleja a koncentratov
nealko napojov, obaly mlieénych vyrobkov, velkokapacitné sudy pre domacnost alebo na priemyselné
chemikdlie, korugované rury;

Rurové typy
korugované a ochranné rury, oplastovanie ocelovych rur;

Extrizne typy
pre vytlacovanie dosiek a pre félie na tepelné tvarovanie;

Typy na vstrekovanie
vyrobky a obaly réznej velkosti pre domacnosti a priemysel;

Typ na vyrobu vidkien
obaly pre polhohospodarske produkty (sietové vrecia (raslové), siete na fixaciu balov).

KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén
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Systém oznacovania

Typy vyrabané technol6giou

Phillips:

STREDNE A VYSOKOHUSTOTNE TYPY TIPELINU (MDPE
A HDPE) SU IDENTIFIKOVATELNE POMOCOU KODOVEHO
SYSTEMU, KTORY POZOSTAVA Z DVOCH PiSMEN A PIATICH

CISLIC.
Prvé pismeno Druhé pismeno charakterizuje
oznacuje pouZitie polyméru index toku taveniny v g/10 min
F = Folie pri 190 °Ca 2,16 kg
B = Vyfukovanie, korugované $<0,2
rary, dosky A=0,2-0,5

B=0,5-1,0

Prva a druha ¢islica su identické
s druhym a tretim desatinnym
miestom Ccisla popisujuceho
hustotu

Tretia Cislica je interny vyrobny kéd

> 8 KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén

Stvrta a piata &islica poukazuju
na aditivny systém polyméru

Typy vyrabané technol6giou
Mitsui:

VYSKOHUSTOTNE TYPY TIPELINU SU IDENTIFIKOVATELNE
POMOCOU KODOVEHO SYSTEMU, KTORY POZOSTAVA ZO
STYROCH CiSLIC A JEDNEHO PiSMENA.

Prva dislica oznacuje index Druh3, tretia a Stvrta Cislica
toku taveniny v g/10 min Interny kod

pri 190°C a 2,16 kg

6=0,1-09

7 =0,05-0,10

8<0,05

Pismeno na konci kédu
oznacuju hlavnu oblast pouZitia
B = Vyfukovanie

F = Fdlie

M = Vytlacovanie rar

S = Vytlacovanie dosiek, vldkna

KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén
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Typy pre vyfukovanie obalov
a na vytlacanie dosiek a rur

Pomerné Odolnost
Hmotnostny sas Pomerné Pevnost P voci Razova P Teplota Koroézia za
Ny S— index toku Hustota ':‘nae%az?ﬁlzj prediZenie v tahu pri predl:ieme dalSiemu odolnost rt“llilzg;l:i v ha\;;l::\(:;zst' HuazZevnatost miknutia Tvrdost napitia Aplikacie
Yp taveniny 23 °c® @ na medzi pretrhnuti ret’:hnuﬁ trhaniu padajucim poh be 120d @ Spencer podla Shore D@ F50, met6da p
(ITT) klzu® (MD/TD) @ (FI)VID/TD) @ Elmendorf | tlkom (F50) \ Vicata @ B
(MD/TD)
Jednotky g/10 min kg/m? % MPa % cN g MPa kJ/m? MPa °C
. 1ISO
Testovacie ISO 1SO 1SO 1SO 306
metédy 1133-1 1183-2 527-3 ngz;lA 1SO 178 1SO 180/A ASTM D 3420 /A 120 [K{oR:1:1] ASTM D 1693
BS 501-17 g,;i :Z 950 26 32 1000 1400 15 127 64 1807 7 flade a kanistre s objemom max. do 10 | pre agresivne
: 22 8 - : - ) Uzitkové chemikalie a detergenty, korugované rury
0,1® . . .
~ g _ _ _ _ ) sudy a kanistre s objemom max. do 220 | pre agresivne
I BS 520-14 (1),613 :: 952 27 30 1290 1450 29 128 64 540 90 priemyselné chemikalie, termoforming
MODALNE
8 TYPY BA 550-13 01’355(;) 954 29 _ _ 1000 _ _ 1590 15 B 129 66 450) 10 flade a kanistre s objemom max. do 30 | pre neagresivne
&' 286 chemikalie, kozmetické pripravky a oleje, korugované rury
o
8 BB 620-17 02'%5,;] 962 32 10 _ 1000 _ _ 1900 14 _ 130 67 187 8 malé flase na balenie potravin (jogurtov, mlieka, dzusov,
E 500) vody), korugované rury
<
S 60008 01’330‘;) 958 32 9 . 1000 , . 1700 9 . 127 65 200® 30 tenkostenné flase s objemom max. do 5 | pre spotrebny
§ 300 tovar (kozmetika, dennd starostlivost), korugované ruiry
w
; 6010B 01‘330(;] 958 30 10 _ 1300 _ _ 1700 9 _ 126 65 650@ 90 tenkostenné flase s objemom max. do 5 | s dlhodobou
g 300 farebnou stabilitou pre spotrebny tovar, korugované rury
(-8
E 63008 01’330‘3) 954 29 10 . 1000 _ _ 1550 9 B 126 65 665 @ 34 flase a kontajnery s objemom max. do 10 | pre detergenty
t 300 a Uzitkové chemikdlie pre domacnost, korugované rury
BIMODALNE o A e
TYPY 7300B 0.40(;‘)” 955 29 10 28 1040 - - 1600 18 - 127 64 1375 ® 53 bandasky pre agresivne priemyselné chemikalie, vytla¢anie dosiek
11
8200B 0602205(;)1) 952 28 12 37 1300 1500 31 129 65 > 1200 (8) 85 sudy, kanistre a kontajnery S objemom do1lm? pre
< o - - h agresivne priemyselné chemikdlie
W 0,06 @
< 52 7700M © 0,26(3j 948 25 12 30 1320 = = 1300 23 5 125 63 > 10000 © 120 | vyroba netlakovych rur a dosiek
Z2< 8,0
>9
E S ?x 0,12 vyroba dosiek a netlakovych rur, bandasky pre
(9) _ - B (8) ”
E 8 7111S 01530(:’ 949 25 11 30 1215 1350 19 125 63 > 10000 120 agresivne priemyselné chemikalie
Poznamky: Typickeé vlastnosti, nesltzia ako Specifikacia.
(1) ITT pri 190°Ca 2,16 kg
(2) ITT pri 190°Ca 5 kg
(3) ITT pri 190°Ca 21,6 kg
(4) Hodnoty merané na Standardnych lisovanych telieskach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)
(5) Hrubka félie: 0,025 mm pre mechanické meranie (MD/TD: MD = smer vyfukovania, TD = prieény smer)
(6) Hrubka félie: 0,015 mm pre mechanické meranie (MD/TD: MD = smer vyfukovania, TD = prie¢ny smer)
(7) Hodnoty merané pouzitim 100% Igepalu CO-630 na standardnych lisovanych telieskach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (I1SO 291)
(8) Hodnoty merané pouzitim 10% Igepalu CO-630 na standardnych lisovanych telieskach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (I1SO 291)
> 10 KATALOG VYROBKOV KATALOG VYROBKOV
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Typy na vstrekovanie,

na vlakna a vyfukovanie folii

—
g
5
z< UNI-
S MODALNE
- TYPY
v
>
<
2
'/ A1E1 UNIMODALNE
\ELGE] TYPY

Z

Z

TYPY PRE VYFUKOVANE FOLIE

UNIMODALNE
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KATALOG VYROBKOV

Typ/Parameter

Jednotky

Testovacie

metody

1100J

1108)

2100J

2108)

5700S

FS 340-03

FA 381-10

FS 383-03

FS 471-02

FB 472-02

7000F

Vysokohustotny polyetylén

Hmotnostny
index toku
taveniny

(ITT)

g/10 min

1SO

1133-1

8,0®

8,0 (1)

4,00

4,00

0,5
1,7 )
250

0,181
0,782
156

0,281
1,20
2106

0,18
0,80 @
156

0,18™
0,802
156

0,69
2,70
400

0,08
0,302
9,0®

Hustota

23 °cW

kg/m?

1SO
1183-2

961

961

953

953

947

935

937

938

946

947

955

Napatie na
medzi klzu

28

28

230

250

23/24©

22/19©

20/179

23/19®

24/210

22/21 6

26/25©@

Pomerné
predlZenie
na medzi

klzu

%

8

8

100

9

156

Pevnost
v tahu pri
pretrhnuti

(MD/TD)

MPa

I1SO
527-3

120

13

120

130

52/54©

51/44 ©

47/42

51/45 ©

53/4506)

47/419

67/50 ©

Pomerné
predlZenie
pri

pretrhnuti

(MD/TD)

%

580 ©

620

560 ©

450 ©

800/900 ©

700/790 ©

710/840 ©

670/800

700/840 ©

740/900 ©

500/600 ©

Odolnost

voci
dalSiemu
trhaniu

Elmendorf

(MD/TD)
cN

20/115©®

48/390¢)

49/380¢

45/3700)

25/290)

29/290¢

15/150©

Razova
odolnost
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g
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420
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1500
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1100
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900

1190

1120
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kJ/m?

1SO 180/A

5

59
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11
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Spencer

MPa

ASTM D 3420

33

396

346

376

36

290

120

Teplota
maknutia
podla
Vicata ¥

°C

1SO 306
/A 120

128 ©@

129 @

124 ©

124

127

117

118

119

125

124

126

Tvrdost
Shore D@

1SO 868

63 ©

63©

60 ©

60 ©

61

59

60

60

63

63

64

Poznamky: Typické vlastnosti, nesltzia ako Specifikacia.

(1) ITT pri

Ca2,16 kg

(2) ITT pri 190°Ca 5 kg
(3) ITT pri 190°C a 21,6 kg
(4) Hodnoty merané na Standardnych lisovanych telieskach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)

(5) Hrubka félie: 0,025 mm pre mechanické meranie (MD/TD: M
(6) Hrubka félie: 0,015 mm pre mechanické meranie (MD/TD: M
(7) Hodnoty merané pouzitim 100% Igepalu CO-630 na Standardnych lisovanych telieskach (ISO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)
(8) Hodnoty merané pouzitim 10% Igepalu CO-630 na Standardnych lisovanych telieskach (1SO 293) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)
(9) Hodnoty merané na Standardnych vstrekovanych telieskach (ISO 294-1) kondicionovanych pri izbovej teplote (ISO 291)

Kordzia za
napatia
F50, metdda

B

ASTM D 1693

70

6™

6™

5

100

35

120

45

120

105

65

69

65

70

50

45

Aplikacie

vhodny na vyrobu predmetov dennej spotreby, kuchynskych potrieb,
boxov, prepraviek, podnosov, hraciek, uzaverov a zésobnikov

vhodny na vyrobu predmetov dennej spotreby, kuchynskych potrieb,
boxov, prepraviek, podnosov, hraciek, uzaverov a zdsobnikov, obsa-
huje UV stabiliza¢ny aditivny balik

vhodny na vyrobu uzaverov (nesytenych napojov), vedier, prepra-
viek, koSov na odpadky, paliet, velkych kontajnerov, vrchndkov (na
vedra, sudy a kontajnery)

vhodny na vyrobu uzaverov (nesytenych napojov), vedier, prepraviek,

koSov na odpadky, paliet, velkych kontajnerov, vrchndkov (na vedra,
sudy a kontajnery), obsahuje UV stabilizacny aditivny balik

Stiepané vlakna pre polnohospodarke aplikacie, fdlie, vrecia

hrubé vrecia, technické fdlie, viacvrstvové félie, zmesné félie s LDPE

vrecia, nakupné tasky, viacvrstvové félie, zmesné félie s LDPE

vrecia, nakupné tasky, viacvrstvové félie, zmesné folie s LDPE

extra tenké obalové félie, vrecia, ndkupné tasky, vrecia na odpad

vrecia, nakupné tasky, vrecia na odpad, primes do LDPE
najma pre zmrastivé félie

ultra tenké fdlie, reklamné tasky, vrecia na triedeny odpad

smer vyfukovania, TD = priecny smer)
mer vyfukovania, TD = priecny smer)

KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén
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Spracovatelské podmienky
pre TIPELIN MDPE

a HDPE typy

VYROBA FOLIi

Beruc do uvahy ich charakteristické
vlastnosti, foliové typy TIPELINu su
stredne a vysokohustotné polyetylény
so Sirokou distribuciou molekulovych
hmotnosti. Pre spracovanie tychto
typov HDPE sa odporuca zariadenie so
Strbinou hubice 0,7-1,2 mm a teplota
taveniny polyméru 200-220 °C. Aby sa
zaistili optimalne mechanické vlastnosti,
mal by sa aplikovat vysoky vyfukovaci

EXTRUZIA RUR A DOSIEK

Rary a dosky sa m6zu vyrabat z TIPELINu
extruziou. Pre extruziu profilov

z TIPELINu sa odporuca pouzit zavitovku
dizky aspori 20 D, s kratou kompresnou
zénou (1-3 D) a kompresnym pomerom
2-2,5. Stupanie zavitovky by malo byt

VYFUKOVANIE

Vyfukovacie typy TIPELINu su
vysokohustotné polyetylény s typicky
nizkym indexom toku taveniny a Sirokou
distribuciou molekulovych hmotnosti.
Vyfukovacie typy TIPELINu sa dobre
spracovavaju na extrudroch, ktorych
dizka zavitovky nie je mensia ako 20 D,
stUpanie zavitovky je bud rovné alebo

KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén

pomer (minimalne 4:1). Vo vSeobecnosti
by mala byt vyska linie tuhnutia 5-8
nasobkom priemeru hubice. TIPELIN FS
340-03, FS 383-03, FA 381-10 a FB 472-
02 sa moze spracovavat na zariadeniach
urcenych pre spracovanie LDPE, ako
LDPE, LLDPE alebo iné zmesi obsahujtce
HDPE. V zdvislosti od dizajnu extriddera
a procesnych podmienok moze byt
rozsah hrubok 0,007-0,200 mm.

rovné alebo niZsie ako je jej priemer.
Odporucané spracovatelské teploty su
pre extruziu 170-220 °C.

nizsie ako je jej priemer, kompresna
zéna je kratsia (1-2 D) a kde kompresny
pomer je 2,5-3. Odporucana teplota
taveniny je 180-220 °C.

Fyzikalne vlastnosti*

Parameter Metdda Hodnota Jednotka
Teplotna roztaznost (20 °C) ASTM D696 12,6.10° C*
Tepelna vodivost (20 °C) ISO 8302 0,48 W/(m.K)
Tepelnd vodivost (150 °C) ISO 8302 0,2 W/(m.K)
Merny odpor DIN IEC 93 103 - 10 Ohm.m
Dielektricka konstanta (1 MHz) ASTM D150 2,4

Specifické teplo ASTM C351 1800 - 2700 J/kg.K
Teplota topenia interna metdda (DSC) 125-135 °C
Teplota sklovitého prechodu ASTM E1356 -80 °C
Elektricka pevnost IEC 243-1 17,7 - 19,7 kV/mm
Dielektricky stratovy Cinitel ASTM D150 0,0005 - 0,0008

Koeficient trenia ASTM D1894 0,25-0,3

Refrakény index ISO 489 1,52-1,53

Zmrastenie ISO 294-4 2,4-4,0 %
Absorpcia vody ASTM D570 0,01-0,015 %
Unavova trhlina ASTM D671 18-20 MPa

* Hodnoty pre jednotlivé fyzikalne parametre vychadzaju z literdrnych tGdajov. Tieto hodnoty sa mézu menit v zavislosti od konkrétneho typu polyméru.
Hodnoty nie su produktovou Specifikdciou a nie su garantované.

KATALOG VYROBKOV 15
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a manipulacia

Granulat je baleny v PE-LD vreciach
po 25 kilogramoch a dopravovany na
paletdch fixovanych zmrastivou alebo
stre¢ovou féliou s hmotnostou 1375
kg. K dispozicii su aj tepelne oSetrené
drevené palety. Medzi vrecami sa
pouziva adhezivum s cielom zamedzit
ich kizaniu. Venujte tejto skuto¢nosti
pozornost pri snimani vriec z paliet.
Odporucany sposob je zdvihnutie vreca
bez otacania. Je tieZ mozna preprava
v autocisterndch alebo vo vlakovych
cisternach. Pre ziskanie detailnejsich
informacii kontaktujte predajcov
SLOVNAFT a MOL Petrochemicals.

KedZe polyetylén je horlavy materidl,
pri skladovani sa musia dodrziavat
vSetky predpisy platné pre skladovacie
priestory pre horlavé materialy.

Ak je polymér skladovany

v podmienkach vysokej vlhkosti

a meniacej sa teploty, moze dojst ku
kondenzacii atmosférickej vlihkosti

vo vnutri obalu. Ak sa tak stane,
odporuca sa vysusenie granulatu pred
jeho pouzitim. Pocas skladovania

by nemal byt polyetylén vystaveny
vplyvu UV Ziarenia a teplotdm nad 40
°C. Vyrobca neberie zodpovednost za
akékolvek Skody sp6sobené nespravnym
skladovanim.

Reach vyhlasenie

Polyméry st vynaté z registracie REACH. Avsak ich suroviny, to znamend monoméry,
katalyzatory, ako aj prislusné prisady boli registrované.

KATALOG VYROBKOV

Spoloénost MOL Petrochemicals Co. Ltd. si je vedoma a plne re$pektuje tuto legislativu
a bude pouzivat iba také suroviny, ktoré st v zhode s REACH. V tomto ¢ase polyetylén
TIPELIN z produkcie MOL Petrochemicals Co. Ltd. neobsahuje Ziadne latky identifikované
ako ,,SVHC” v koncentracii vyssej ako 0,1%.

Vysokohustotny polyetylén

Styk
s potravinami

Vacsina typov polyetylénu TIPELIN
vyhovuje podmienkam pre styk s poZivatinami, je v zhode
s predpismi krajin Eurépskej unie (EEC). Nakolko niektoré
europske krajiny uplatiiuju restriktivne opatrenia pre povolené
migracné limity prisad v obalovych materidloch uréenych pre
styk s pozivatinami, odporuca sa zdkaznikom kontaktovat MOL
Petrochemicals pre ziskanie Specidlnych informdcii alebo prislusné
opravnené osoby pre potravinarsky priemysel.

& RECYKLACIA

Polyetylén je vhodny na recyklaciu

A BEZPECNOST

Za normalnych podmienok polyetylén nie je
povaZovany za nebezpecny material pri styku modernymi recyklaénymi metddami.
s pokozkou alebo pri vdychnuti. Avsak je potrebné Vlastny priemyselny odpad je
vyhnut sa akémukolvek kontaktu s roztavenym potrebné udrziavat v Cistote,
polymérom alebo vdychnutiu uvolnenych plynov aby sa umoznila priama recyklacia.

pocas spracovania. Odporuca sa instaldcia

odtahovej jednotky nad spracovatelské zariadenie

a zabezpecenie dobrej ventilacie miesta. Pre viac
informacii sa zakaznikom odportca pozriet Kartu
bezpecnostnych udajov.

KATALOG VYROBKOV »] 7 4
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Poznamky

KATALOG VYROBKOV

Informacie poskytnuté v tejto
publikacii boli zostavené podla nasich
najlepsich sucasnych znalosti. AvSak

z pohladu réznych aplikacii polyetylénu
a pouzitych zariadeni sa spracovatel'ské
podmienky mozu lisit. Odporucania,
ako aj udaje tu poskytnuté, su
povazované len za informativne
a nezbavuju uzivatelov potreby
si vlastné skusky a experimen

Vysokohustotny polyetylén

KATALOG VYROBKOV
Vysokohustotny polyetylén
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OBCHODNE ZASTUPENIA

MOL Germany GmbH.
Im Trutz Frankfurt 49, D-60322

Frankfurt am Main
Nemecko

Telefon:
+49 69 154 040

Fax:
+49 69 154 04 41

E-mail:

polymersales@molgermany.de

SLOVNAFT POLSKA S.A. SLOVNAFT, a.s. SC. MOL Romania P.P. SRL MOL Ukraine LLC.

PetChem Department Vicie hrdlo 1 Str. Danielopolu 4-6 04655 Kiev

Ul. Postepu 17D 824 12 Bratislava ET1 Sector 1 Cod 014 134 Moskovskiy ave., 23, 7th floor

02-676 Warszawa, Polsko Slovensko Bucuresti, Rumunsko Ukrajina

Telefon: Telefon: Telefon: Telefon:

+48 22 54570 70 +421 25859 7515 +40 21 204 85 00 +380 44 374 00 80
+421 25859 7622 +40 21 204 85 02 +380 67 463 58 69

Fax: +42125859 7741

+48 22 545 70 60 +421 258597231 Fax: Fax:

+40212321059 +380 44 374 00 90
E-mail: E-mail:
petchem@slovnaft.pl E-mail: E-mail:

French Liaison
Representative
Paris
Franclzsko

Mobil:
+33789861064

Telefén:
+33164324417

E-mail:
husson.iren@fr.tvk.eu

TVK Italia S.r.l.
Via Teulié, 1,
20136 Milano
Taliansko

Telefén:
+3902 58 305523

Fax:
+39 02 58 30 3492

E-mail:
tvkitaly@it.tvk.eu

»MOLGROUP

MOL-Austria Handels GmbH.

Walcherstrasse 11A, 7.Stock
A- 1020 Wien
Rakusko

Telefén:
+431211201120

Fax:
+431211201198

E-mail:
JHauk@molaustria.at

polymersales@slovnaft.sk

petchem@molromania.ro

TIFON d.o.o.
Savska cesta 41/XI1l
HR-10000 Zagreb
Chorvatsko

Telefén:
+385 1 6160 600

Fax:
+385 16160 601

E-mail:
polymersales@tifon.hr

JZavojko@mol-ukraine.com.ua

MOL Plc.

Domestic Polymer Sales
H-3581 Tiszaujvéros,
P.O. Box: 20

Madarsko

Telefon:
+36 49 521 355

Fax:
+36 49 886 491

E-mail:
polymersales@mol.hu

Iné eurdpske krajiny

Telefén:

+36 49521355
+36 70 458 4563
+36 70 373 9209

Fax:
+36 49 886 491

E-mail:
polymersales@mol.hu

Vydanie: December 2015
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